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Introduction

@ Environnements numériques de travail dans la plupart des
établissements d'enseignement

o Accés aux ressources numériques
o Outils pour exploiter ces ressources (notamment quiz)

o Grandes améliorations de I'intelligence artificielle (modéles utilisant de
I'apprentissage profond) et notamment dans le domaine du traitement
automatique des langues

— Développement possible d'outils numériques plus performants pour
tirer partie des ressources éducatives numériques

— Outils de génération automatique de questions et des réponses
associées intéressants a la fois pour les évaluations formatives (a
destination des éléves) et les évaluations sommatives (donnant lieu a
une note)
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Systémes de question-réponse
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Figure tirée de Wikipedia
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Exemple 1 : START (1993)

TART

Natural Language QLIGStIOI'I ﬁmswanng System

[ .

q What is Jupiter's atmnsphare made of

===> What is Jupiter's atmosphere made of
Jupiter
The atmosphere of Jupiter contains hydrogen, helium, methane, ammonia, ethane, acetylene, phosphine, water vapor, carbon monoxide.

Source: WorldBook

Systéme pour |'anglais : analyse la question et la compare avec sa base de
connaissances, pour générer la question
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Exemple 2 : Wolfram|Alpha (200

% WolframAlpha

What constellation is Jupiter in now?

8 NATURAL LaoUAGE | [ MATH INPUT 5 ExTen0eD KersonRs

Input interpretation
Jupiter  constellation | currenttime

Result
Pisces

Constellation region

HIEXAMPLES  # UPLOAD 34 RANDOM

Systéme pour I'anglais : méme principe que START
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Génération automatique de questions et de réponses

News Article l @ Abstractive/Extractive summarization (T5
Elon Musk and Dogecoin Transformer)

Elon Musk has shown again he can influence '
the digital ency market with just his .
oAl currency markee with just bt Paraphrasing of sentences (T5)

tweets.

After saying that his electric vehicle-making
company Tesla will not accept payments in
Bitcoin because of environmental concerns,
he tweeted that he was working with
developers of Dogecoin to improve system
transaction efficiency.

Keyword/Keyphrase Extraction (YAKE,
TopicRank, KeyBERT etc)

Following the two distinct statements from
him, the world's largest cryptocurrency hit
a two-month low, while Dogecoin rallied by

Question generation (T5)
about 20 percent.

Wrong choices/distractors generation
(Wordnet, Word2vec, Sense2vec etc)

ONONONO,

Figure tirée du site QuestGen
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Exemple de génération au

matique de questions et de
réponses

Overview: Generate MCQs from any content.

Musk tweeted that his

Bitcoin
electric vehicle-making
company tesla will not Dogecoin
accept payments in
bitcoin because of Extract Keywords Tesla

environmental
concerns. Pick a keyword

eg: Tesla

Generated Question

What company did Musk say would
not accept bitcoin payments??

Transformer Model

T5 Text to Text ﬁ H Nissan
Transformer model Question
trained on SQUAD Generation n Tesla
dataset
Toyota
n Ford

Figure tirée du site QuestGen
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Différents éléments a prendre en compte

@ Domaine des questions et surtout des réponses
o Domaine ouvert (toute source d'information, principalement issu du
Web)
o Domaine fermé (documents d'un domaine particulier considéré, tel que
les FAQ d’une entreprise ou les documents d'un
cours) [Morén et al., 2021, Nguyen et al., 2022, Yao et al., 2022,
Kalbaliyev and Sirts, 2022, Das et al., 2022]

@ Types de questions [Das et al., 2021]

o Questions factuelles induisant une réponse courte
o Questions de vocabulaire
o Questions de compréhension

@ Méthode de création des réponses

o Par extraction (sélection des passages des documents)
o Par génération (création d’une réponse a partir des passages des
documents) [Liu et al., 2012, BIstak and Rozinajova, 2021]
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Exemple 1 : Quillionz (2018)

Question Ideas (&7

which is al 262 feet and the highest peak is Denali a1 20,320 feet,

of Representative, are together known as the United States

f United States every four years

Exportto Text

Exportto QuillQuiz

Systéme pour I'anglais avec 3 étapes manuelles (copier le document utilisé,
sélectionner ses mots-clés et vérifier le contenu) avant la génération
automatique de questions factuelles (et de leurs réponses)
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Exemple 2 : QuestGen (2019)

. Multiple Choice Questions (MCQs!
News Article i Q { )

Elon Musk and Dogecoin
What cryptocurrency did Musk

Elon Musk has shown again he can influence rarely tweet about?

the digital currency market with just his

tweets. P— A
Bitcoin Dogecoin

After saying that his electric vehicle-making
company Tesla will not accept payments in ETH Litecoin
Bitcoin because of environmental concerns, *
he tweeted that he was working with
developers of Dogecoin to improve system What company did Musk say would
transaction efficiency.

not accept bitcoin payments?
Following the two distinct statements from
him, the world's largest cryptocurrency hit .
a two-month low, while Dogecoin rallied by Tesla Nissan
about 20 percent.

Ford Toyota

Systéme pour |'anglais de génération automatique de questions factuelles
(et de leurs réponses)
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Exemple 3 : Wooclap (2015 — 2023)

Mail recu le 22/12/2022

wooclap

R m ~
Uganda? N Chez Wooclap année 2023
_ ' e m——
so% 108

oa Nous fravaillons sur le lancement dun outi permettant de créer
@ automatiquement des QCM, flashcards, fiches théoriques et autres en
quelques secondes grace a I'A (Intelligence Artificielle).

What is the capital of Uganda? ’ N
' onjour

London o%

- Un exemple :
Vous étes enseignant en économie ?

Demandez & notre outi de générer 15 questions en microéconomie et il vous le
fera en quelques secondes.

Vous pourrez ensuie utliser cette inspiration pour vos cours ou vos examens et
Iintégrer directement  vos événements Wooclap ou Wooflash.

Cela vous dit de tester cette innovation en avant-premiére ?

Systéme pour I'anglais et le francais de génération manuelle de questions
factuelles (et de leurs réponses) mais génération automatique & venir

len Quiniou Génération auto de questions et réponses 12 /19



Exemple 4 : ChatGPT (2022)

Donne moi la définition d'une tourtiére.

Une tourtiére est un plat traditionnel du Québec, généralement composé de viande hachée €3 &P

de porc ou de boeuf mélangée a des légumes, enfermée dans une péte feuilletée ou brisée
et cuite au four. C'est un plat populaire en hiver et souvent servi lors des fétes de fin

d'année, comme le Réveillon de Noél et le Jour de I'An.
Est-ce différent d'un pété a la viande ?

Les tourtiéres et les patés & la viande sont des plats similaires, composés de viande hachée €3 &P
et d'une pate, mais ils peuvent avoir des différences dans les ingrédients utilisés et dans la

fagon dont ils sont préparés. Les tourtiéres sont typiquement faites avec de la viande de

porc ou de boeuf, tandis que les patés & la viande peuvent utiliser différentes sortes de

viande, comme du lapin, du canard ou du gibier. Les tourtiéres sont également souvent

cuites au four, tandis que les patés a la viande peuvent étre cuits de différentes fagons,

comme en croute, en cocotte ou en terrine.

Agent conversationnel pour I'anglais et le francais (entre autres) qui peut
générer différents sortes de textes
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Projets francais entre start-up et laboratoires de recherche

@ LISN (Paris Saclay) et start-up ProfessorBob

o Génération de questions de cours et de compréhension, a partir de
plusieurs documents, pour |'enseignement secondaire

e CRIT (Besangon) et start-up e-cole

e Evaluation automatique des réponses d'un éléve a partir de la question
et de la réponse créées par |'enseignant

@ LS2N (Nantes) et start-up Mobidys

o Génération automatique de questions et de réponses sur des manuels
scolaires de niveau primaire, collége et lycée
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Conclusion et perspectives

@ Conclusion
e Systémes de question-réponse : premiers systémes de génération ou
extraction de réponses (années 1990-2010)
o Nouveaux systémes de génération de questions et de réponses,
s'appuyant sur |'apprentissage profond, beaucoup plus performants
(années 2010-2023)

@ Perspectives
e Tirer partie de ces nouveaux outils pour repenser certaines modalités
d’enseignement (créer des évaluations formatives en peu de temps,
comparer sa solution a un probléme avec celle proposée par ChatGPT)
e Développer I'esprit critique sur ces outils et leur utilisation
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Et la suite?

Les perspectives offertes par les programmes informatiques comme ChatGPT-
3 ont de quoi inquiéter

Il est vrai que les programmes informatiques comme ChatGPT-3 peuvent

susciter des inquiétudes en raison de leur capacité a simuler des conversations

humaines de maniére tres réaliste. Cependant, il est important de garder a
I'esprit que ces programmes ne sont pas parfaits et qu'ils ne peuvent pas
reproduire toutes les subtilités et les nuances de la communication humaine.
De plus, ils ne peuvent pas avoir des pensées et des opinions indépendantes,
et ne sont donc pas en mesure de remplacer complétement les interactions
humaines. En fin de compte, les programmes informatiques comme ChatGPT-3
peuvent étre utiles pour certaines taches, mais ils ne remplaceront jamais

complétement les relations humaines.
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